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Esame vislvo, dimensionale e geometrico

- Stato della superficie

Le melle devono presentare superiicie esenti da difett! di materiale quali cricche, paglie, bavature, ammanch!, o da
qualsiasl anomalia che possa pragludicare Il buen funzionarmento o la vita della molla,

Non sono ammasse rigature prodotte in sede d'avvclgimento, né residul di bave sulle estremita,

Non & ammessa alcuna ricarica medlante saldatura o qualsiasi altro tipo di mascheramento di eventuali difetti su-

perficiali.
Nel caso di motle esentl da rlvestimenti protettivi, le superficie devono risultare prive di ruggine.

Senso di avvolgimento

Le molie devone presentare lo stesso senso di avvolgimento indicata sui module della UNI 7900 Parte 62, Ognl pre-
cisazlone scritta annulla eventuali disposizieni grafiche contraria. In mancanza di indlcazioni il senso dl avvolgl-
mento deve essere guello indicato graficamente nel sopracclitato modulo. ‘

Numero di spire

Le tolleranze sul numero di spire utili / efo totali i, sono date come perceniuale del numero stesso di spire dal pro-
spetio |, con un minimo dl « 1/4 di spira,

Prospetto | — Tolleranze su /e i, in parcentuale (valore minimo: = §,25)

Grado di precisione 1 2 3
Scostamenti limita per s N N
molie avvolie a freddo * 5% . x 7:5% = 10%
Scostamenti limite per £ 7.5%

molie avvolte a caldo

La verifica del numero delle spire utill deve essere effettuata sclo nei casi in cui sla esprassamante richiesta o
quando non vi slang preserizioni sulle caratteristichs elastiche della molla.

Quando contemperaneamente alla tolleranza suf numero di spire & richiesta una toileranza sull'angolo tra gl oc-
chielll (vadere 3.3.6), deve essere presa in considerazicne la toileranza sull'angolo tra gli occhielli qualora la tolle-
ranza sul numero dl spire fosse minore od uguale a 1,

Passo tra le spire

!l passo p tra le spire nel caso di molle di trazione con precarico coinclde ¢ol diametro del filo e pertanto non deve

essere contrellato.
Nel casc di molle con avvolgimento a spire aperte il passo pud essere controllato; esao deve risuitare sufficiente-

mente uniferme.

Nef casc di particolari esiganze, I'accertamento dl una suffictente uniformlita nel passo dell'elica per molle di trazio-
ne ¢on pracarice, si puo fare applicando un carico maggiare del precarico £y dal 10%,

In tale condizione nessuna spira deve essare a contatto con ie adiacenti. Questo & in pratica un controlic dell'unifor-
mita del precarico sulle singole spire.

Estremita

Le molle devonoe presentare estremita corrispondenti alle indicazionl riportate sul modulc delta UNI 7900 Parte 6°,
Le tolteranze sulle dimensioni aegli occhlelil Ry, Ay . rp &y, @2 by, by Ly, Lgp (per il significata del
simboli, vedere 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.7 delta UNI 7900 Parte 1%), nel casa che questi siano ricavati con lo stesso mats-

riale deila molla, vengono lasciate di volta in voita ad accordi tra committente & forrutore
in mancanza di altre prescrizioni valgoneo i valori sotto indicati.

Raggi intern| dell'occhiello (R4, Ra)

La tolleranza ol quest! raggi deve essere + 15% dal ragglo stessc.

Raggi di piegamento del’occhiello (ry, r3)

Questi raggi non devono essere minori dei valori minimi riportati nel prospetto 11,
{segue)
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Prospetto )l .= Valorl minimi per raggl di plegamanto 7, e r,

Diametro Raggl
d N fz
mm min,

firoa 4 d
oltre 4 finoa 7 1,2 d
oltre 7 fino a 10 140
oltre 10 1,64

Aperture degii occhieili {a,, ay) tra I'estremita ed it corpo meliz e/o altezze di piegamento dell'occhiello (by, by}

Le tolleranze su queste dimensioni sona riportate nel prospetto ill.

Prospetto I — Tolleranze su a,, g, /o by, b, (per D, = 150 mm)

Diametro Scostamenti limite su

d a1 a; ovvero by e by
mm

finoa 2 + {0,264 + 0,050,

oltre 2 finoa 4
oltre 4 finoa 10

x {05 mm + 0,06 0,)
£ (012d + 0,050,

Gii scostamenti limite devono éssere indicati su una sola di queste due dimensioni e non si ricavano quelli dglie al-

tre per differenza.

Per diametri det! fllo ¢ maggiori di 10 mm e diamelri esterni Dy maggiori di 1530 mm devono essere presi di volta in
volta accordl tra committente e fornftore. Se le distanze ay, a, ovvaro &4, by non sone prescritte, i'occchielio deve ave-
re ay, a8, < o in modo di evitare I'agganciamento tra le molls.

Distanza tra il corpo delia motla ed il punto di agganciamento di applicazicne del carico {Lgr Lgal

Di regela non si attribuiscono tolleranze ai valori di .f_g1 &ly, ma si fissa un valore minimo compatibile ¢on le possi-
bilitd di variazione della lunghezza libera e della lunghezza dsl corpo molla {vedere fig. 1 dslla UNI 790 Parte §2).

Angoio tra gii occhielli
La tolleranza sull'angolo « tra gli occhiglli per molle non sotioposte a carico & data in gradi sessagesimall dalla re-
lazione seguente:
AO = x & Q
dove: &y @ uncoefficiente, espresso in gradi sessagesimali, funzione del rapporto di avvolgimento ¢ = Dfd & de!
numero di spire utili /, ritevabile dalia tigura 1; -

Q & uncoefficienta adimensionato che assume, in funzione del grado di precisione delia molla, | valori dati
dal prospetto IV.

200 ¥/
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% / < /325 ¢
L~ 0
100 PPy
= ?// el 4
80 . ] ,/ e
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50 —T T A 1A
4 A e
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N—T1=T1 =gl
= =
0 ...-/; //:' -
Lt LT
/;/’/
T
1t _
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{

'Fig. 1 — Coefliclente ag per la determinazicne delio scostamento limlte deil'angolo & tra gli occhielli
(segue)
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Tolleranze sui diametri di avvolgimento

Le tolleranze devono essere indicate sul diametro esterno D, della molla2, Le tolleranze sottoriportate devono in-
tendersi quali tolleranze di costruzicne, che non tengono cioé conto delle variazioni di diametro dovute all'applica-
zione dei carichi e pertanto vannac controllate a molla libara (senza applicazione di carico).

Nota — Se non indicato nel modulo, if valore del diametro medio d'avvolgimento D, che compare nei prospett! X
e X!, deve essere calcolato, in mm, can una delle formule seguenti:

D=0,-d

D=0, +d

D, + D

D=

(La terza formula deve essere usata se nel modulo sono indicati entrambi f valori di D, e di D; ).

Molle avvolte a freddo (class! R, B)

Gli scostamenti limite sui diametri di avvolgimento esterno D, e interno D, sono riportati nel prospetto X, in funzione
del diametro medio d'avvolgimento D e di tre campi di valori del rapporto d'avvolgimento ¢ = Dld.

Prospetto X — Tolleranze per diametri di avvolgimento esterno D, e interno D, per molle avvolte a freddo (classi R e B)

Grado di precisione 1 Grado di precisione 2 Grado di precisione 3
D 4<csBL8<cs1d‘14<cszo 4<c=8 8<cg1d‘14<5520 d<c<B [8<e=14|14<c=20
mm Scostamenti limite in mm
J ' ‘ ]
oltre 0,63 finoa 1 + 0,05 [ = 0,07 + 01 = 0,07 =01 | =015 + 0,1 + 0,15 + 0,2
oltre 1 finoa 1,6 = 0,05 + 0,07 + 0,1 = 0,08 + 01 | +0,15 + 0,15 + 0,2 + 03
oltre 16 finoa 25 = 0,07 + 0,1 + 0,15 + 0,1 = 0,15 + 0,2 = 0,2 + 0,3 + 0,4
oltre 2,5 finoa 4 + 0,1 = 0,1 = 0,15 + 0,15 = 0,2 = 0,25 =03 + 0,4 + 0,5
cltre 4 finoa 6,3 + 0,1 + 0,15 = 0,2 + 0,2 + 0,25 = 0,3 = 04 + 05 + 0,6
oltre 6,3 finoa 10 + 0,15 + 0,15 | =02 + 0,25 + 0.3 + 0,35 += 05 + 0,6 += 0,7
oftre 10 finoa 16 + 0,15 + 0,2 = 0,25 + 0,3 = 0,35 + 0,4 = 06 + 07 = 08
oltre 16 finoa 25 + 0,2 + 0,25 + 03 + 0,35 + 0,45 + 05 += 07 += 09 = 1,0
oltre 25 finoa 31,5 + 0,25 + 03 = 0,35 = 0,4 = 0,5 + 0,8 + 08 + 1,0 = 1,2
cltre 31,5 finoa 40 = 0,25 + 0,3 = 0,35 + 0,5 + 06 = 07 =10 + 1,2 + 1,5
oltre 40 finoa 50 + 0,3 + 04 = 0,5 + 0,6 + 0,8 = 0,9 + 1.2 +15 + 18
oltre 5C finoa 63 + 0,4 + 05 = 0,6 + 08 + 1,0 = 1,1 + 15 + 2,0 + 2,3
oltre 63 finoa 80 + 0,5 + 0,7 += 08 = 1,0 + 1,2 = 1,4 += 18 + 2,4 + 28
oltre 80 fino a 100 =06 = 0,8 = 089 =12 +15 + 1,7 + 23 + 3,0 + 3,5
oltre 100 fino a 125 - - - + 1,4 +19 = 2,2 =28 + 3,7 + 4,4
oltre 125 fino a 160 - - - + 1,8 + 2,3 += 2,7 + 35 + 4,6 + 54
3.3.11.2. Molle avvolte a caldo (classe C)

Gli scostament! limite sui diametri di avvolgimento esterno O, e interno D; sono riportati nel prospetto X, in funzio-
ne del diametro medio d'avvolgimento D e di due campi di valot del rapporto di avvolgimento ¢ = Did.

(segue)

2) Par molle con attacchi ad elementi filettati, vedere come esempio I'illustrazione al 2.2.3 della UNI 7900 Parte 17, si pud fissare una opportuna

tolleranza anche sul diametro inlernc O,
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Progpetto X = Tolleranze sul diametri dl éwolglmento asterno D, o Interno D, per molle avvolts a caldo (classe C)

f Molle ricavate da Molle ricavate da barre
D barre laminate pelate o rettificate
c<8 ‘ c=38 c<8 c=8
mm Scostamenti limite in mm
finoa 50 + 0,8 ! + 1,2 +=0,6 =08
oltre 50 finoa 63 + 1 + 1,5 +0,7 +1
oltre 63 finoa 80 = 1,2 = 1,8 +0,8 +1,2
oltre 80 fino a 100 + 1,5 + 23 =1 +15
oltre 100 fino a 125 + 1,7 + 2,6 =11 +1,7
oltre 125 fino a 160 + 2 += 3 +1,3 +2
oltre 160 fino a 200 + 22 + 3,3 =15 +2,2
oltre 200 fino a 250 += 2,6 + 3,9 +1,8 +26
oltre 250 fino a 300 = 3,1 + 46 +2,1 +3,1
oltre 300 fino a 400 =4 + 55  +25 +4

3.3.12.  Tolleranze sulla lunghezza libera
La lunghezza libera L, della molla deve essere controllata nel solo caso in cui ne sia prescritta la tolleranza (vedere
2.2.6.9 della UNI 7900 Parte 82); il suo controllo deve essere eseguito, previa applicazione del carico di collaudo o do-
po aver portato la molla alla lunghezza di collaudo (vedere 2.2.7.4 della UNI 7900 Parte 62).
Il numerc di estensioni non & vincolante in sede di collaudo di produzione.
Netlo stabilire le tolleranze su L, si devono distinguere i casi seguenti:
— molle avvolte a freddo con materiale in resistenza (classe R) (che quindi non devono subire una successiva ope-
razione di bonifica) si dividono in:
a) molie avvolte a spire chiuse con precarico;
b) molie avvolte a spire chiuse senza precarico o a spire aperte;
— molie.avvolte a freddo di acciaio ricotto e successivamente bonificato (classe B);
— molle avvolte a caldo (classe C).
3.3.12.1. Molle avvolte a freddo di classe R a spire chiuse con precarico
Le tolleranze A g, sulla lunghezza libera Ly, sono riportate nel prospetto Xl in funzione della lunghezza libera Ly e di
due campi di valori del rapporto di avvolgimento ¢ = D/d.
Prospetto XIl — Tolleranze sulla lunghezza libera Lg delle molie avvolte a freddo di classe R a spire chiuse con precarico
Grado di precisione 1 Grado di precisione 2 Grado di precisione 3
Ly
4<c=8|8<c=20|4<c=<8|B<c<2|4<c=38 8<c=20
mm Scostamenti limite A, in mm
finoa 10 =03 + 0,4 + 0,4 + 0,5 + 06 + O,T
oltre 10 finoa 16 + 0,4 = 0,5 += 0,5 = 0,6 + 0,8 + 1,0
oltre 16 finoa 25 -+ 0,5 + 0,6 + 0,6 + 0,7 + 1,0 += 1,3
oltre 25 finoa 40 + 0,6 + 0,8 += 0,8 + 0,9 = 1,3 + 1,6
oltre 40 fino a ‘63 + 0,8 + 1,1 + 1,1 +13 +1.8 + 2,2
oltre 63 fino a 100 += 1,1 =15 + 1,5 + 1.8 + 24 + 3,0
oltre 100 fino a 160 = 1,5 + 2,0 + 2,0 + 24 += 3,0 + 4,0
oltre 160 fino a 250 = 2,0 + 25 + 2,5 + 3,0 + 4,0 + 50
oltre 250 fino a 400 + 2,5 + 3,0 + 3,0 + 4,0 += 5,0 + 6,5
oltre 400 = 1% di L, = 1,5% di g = 2% di Ly
(segue)
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Molle avvolte a freddo di classe R a splre chiuse senza precarlce ¢ a splre aperte

Le tollaranze A, sulla lunghezza libera Ly, sono espresse dalla formula seguente valida &nche per molie costruite
con rmateriale diverso dal’acclalo (bronzo, ottone ecc.):

ag k3
A = {(0,1 + ——F—F———) @ + valore numerico dello scostamento Indicato nal prospstto XII}
Rq 80000
dove: ar € |l fattors avente le dimensioni di una forza, in N, che si ricava, in funzione del diametro del filo-d e de

rapporto dl avvelgimento ¢ = Did, dal prospetto XIlt;
ke & un coefficiente che si ricava dal diagramma di fig. 2, in funzlone del numero di spire utlli /;
G 2 il modulo di glastlcitd tangenziale del materiale, in Nfmm? (vedare 2.3 delia UN! 7200 Parie 5%);
R, @&larlgidita dellamolla, espressa in Nirom (vedere 3.1.24 della UNi 7900 Parts 1%, 2.1.8 della UNI 7900 Parte

52 @ 3.4.2 della presente norma).
La rigidita & espressa dalla formula seguente Ay = G d4(8 D3 /);
Q & un coefliclente adimenslonato che assume, In funzione del grado di precisione della molla, | valori dati

dal prospetto IV,

Molle avvolte a freddo e bonificate {classe B) e molle avvolte a caldo {classs C)

Le tolleranze suila lunghezza libera devono, di volta in volta, essere concordate tra-committente e fornitora,
A titolo indicativo possono valere le {olleranze per te molte di classe R costruite a spire chiuse ssnza precaricc ¢ a
spire aperte (vedere 3.3,12.2) prendendo il grade di precisione 3.

Tolleranza sulla lunghezza libera Ly del corpo delta molla

Nel solo caso di molie di classe R a spire chiuse senza precarico o a spire aperte, pud essere prescritta la tolleranza
au Ly (vedere 2.2.6.10 della UNI 7900 Parte §*), che puc essere presa uguale a quelta su L, delia stessa molla, come
previsto al 3.3.12.2,
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" Fig. 2 — Coefficienie & per il calcolo deila tolleranza A

Tolleranze di coassialita tra gli ccchislll

Vedere 3.3.9 della UNI 7900 Parte 12,

Moile avvolte a freddo (classi Re B)

La tolleranza di coassialita e, degll occhielli rispetto al corpo molla, misurata a molla priva di carico, & data nel pro-
spetto XIV In funzione del diametro ssterno di avvolgimento.

Prospetto XiV ~ Tolleranze di coassialita &, per molle avvolte a fraddo

Girado di precisione 1 2 3
Tolleranza ey 0,1 o, C,16 D, 0,250,

(segue}
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